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A szerzbk elészor a Fox és Crary dltal 1972-ben leirt vizudlis médszerrel hatdroztdak meg az
egynapos nyulak ivardt, majd a kapott eredményeket a vérplazma tesztoszieronszintjének
mérésével és boncoldssal ellendrizték.

Megdllapitottak, hogy ezzel az egyszerti, gyors és kinnyen elsajdtithaté médszerrel az
warok kellsé gyakorlattal 90—95%-o0s biztonsdggal szétwdlaszthatok. A vér tesztoszteron-
szintje alapjdn — akdr a vérplazmdbél, akdr 50, ill. 100 ul szidrdépapirra cseppentett teljes
vérbél tortént az analizis — a két tvar szintén jol elkillénithetd (a him svarban a legalacso-
nyabb érték 790 pmol/l, mig a ndivarban a legmagasabb érték 450 pmol/l volt, 3. tébldzat).
A boncolds alapjdn torténd ivarmeghatdrozds és a tesztoszteronkoncentrdcié teljesen meg-
egyez6 eredményt adott.

TIabop, fb., Paaxau, qs., 3¢r0az,J1., IMopeau, § | u Houpu, E.: OTIPENEJIEHUE MNMOJIA
IOHEBHBIX KPOJILUAT I'NIA30M U TOPMOHAJIBHO-AHAJIMTUYECKHWM ME-
TOOOM

ABTOpBI ONIPERETHIN TI0J OJHOAHEBHBIX KPOJbYaT BU3yanbHbiM meromoM doxc u Kpapu
(1972), noTOoM mMOJIyyeHHBble DPe3yJIbTaThl KOHTPOJIMPOBAIHM H3MEPEHHEM KOHHEHTPALUH
TECTOCTEPOHA B CLIBOPOTKE KPOBU M BCKpbITHEM. OOHAPYIXKMIIH, UTO ITUM MPOCTHIM, Obi-
CTPBIM H JIEFKOYCBOMMbBIM METOOM, HAGPaB OMBIT, IOJ JKMBOTHBIX MOXKHO OTAH(p(epeH-
1MpoBaTh ¢ 90—95%-Hoi Hale)KHOCTbI. Ha OCHOBaHMU YPOBHSI TECTOCTEPOHA B KPOBHU
— aHaMM30M ChIBOPOTKH wiin 50 unu 100 pa KpoBH HA GMILTPOBaNLHOH Oymare — jBa
0J1a TOXe HANAeXKHO oTAudhepeHuUpyembl (HaUMeHbIIRH 0Ka3aTeMb y 0COGeH My>KCKOTO
M JKEHCKOro Iosia pansiics 790 n 450 nmoois/n coorsercTBenHo; Tabu. 3). Ompeaenenue
M0JI0B BCKPBLITHEM U ONpEeAeIeHHEM KOHLEHTPALWU TeCTOCTEPOHA IIOJIHOCTbIO COBINAAano.

Gabor, Qy., Falkay, Qy., Zilddg, L., lMorvay,J.I and Nyiri, Erika (Ms): SEXING
OF DAY-OLD RABBITS BY VISUAL AND HORMONE-ANALYTICAL METHODS.
PRELIMINARY REPORT

One-day old rabbits were sexed using the visual method reported by Fox and Crary
(1972). Thereafter the results obtained were controlled by the measurement of the plasma
testosterone level and by dissections.

It was found that after having obtained certain routine, sex could be determined
by 90—95% certainty with this simple method, easy to learn. The two sexes can also
be differentiated according to the testosterone level of blood. The analysis can be per-
formed both with blood plasma and with 50 or 100 ul of whole blood, dropped onto
filter paper. The lowest value for males was 790 pmol/l and the highest value for femals
was 450 pmol/l (Table 3). The results of sexing by dissection were comparable with the
testosterone concentration.

Gadbor, Gy., Falkay, Gy., Zélddg, L., IMorvay, J.l und Nyiri, Erika (Fr.): GE-
SCHLECHTSSORTIERUNG VON TAGESKANINCHEN AN HAND VON BE-
TRACHTUNG UND VON UNTERSUCHUNGEN NACH HORMONANALYTI-
SCHEN METHODEN. PRALIMINARE MITTEILUNG

Die Verfasser bestimmten das Geschlecht in Eintagskaninchen zunéchst nach dem von
Fox und Crary im Jahre 1972 beschriebenen visuellen Untersuchungsverfahren, und
iiberpriiften dann das Ergebnis in der Messung des Blutplasma-Testosteronspiegels, als
auch in der Sektion.

Nach der einfachen, schnell und leicht erlernbaren Methode kénnen geiibte Unter-
gucher eine 90—95%ige Treffsicherheit erreichen. AuBer Blutplasmaproben eignen sich
auch auf Filterpapierstreifen aufgetragenen Vollblutproben von 50 ul bzw. 100 ul fiir
den Nachweis des Geschlechtes an Hand des Testosteronspiegels; es waren Werte von
mindestens 790 pmol/l in minnlichen, und von héchstens 450 pmol/l in weiblichen
Priifproben zu messen (Tab. 3). Die Sektionsbefunde untermauerten die Ergebnisse
auf Messung des Testosteronspiegels basierender Untersuchungen.




522 MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA 1988. SZEPTEMBER

Emlésallatokban a napos kori ivar meghatéaro-
zésa 4ltaldban nem okoz nehézséget. Az elkiilonités
tobbnyire morfolégiai jegyek alapjdn lehetséges.
Napos kori hézinyulakban a him és a néivar meg-
kiilonboztetése 1ényegesen nehezebb, mivel a koz-
vetlen postnatalis id6szakban a kiils§ nemi szervek
igen nagy hasonlésdgot mutatnak.

A téma felvetése tobb szempontbdl is érdekes.
Egyrészt a gyors reprodukeids képességili nyul fon-
tos kisérleti 4llat a biotechnikai-technolégiai kuta-
tésok teriiletén. Az utédok nemének korai megha-
térozésa (szexélas) az ivarardny megvaltoztatasira
irdnyuld kisérletekben nélkiilozhetetlen. Méasrészt
a hazinyl fontos gazdasigi haszonéllat is. Ismert,
hogy az anyanyulak (f6leg az angéra anyak) nem
tudnak minden megsziiletett kisnyulat felnevelni,
ezért sok tenyészt§ a fibkak egy részét 1—2 napos
korban kiselejtezi. Nem mindegy azonban, hogy
milyen a selejtezett kisnyulak ivara. Mig pl. az
angératenyészetekben a mintegy 20%-kal t6bb és
jobb mindségii gyapjat termeld néivara egyedekre
van nagyobb sziikség, addig a husnyultenyészetek-
ben a jobb takarmanyhasznositasu, jobban gyara-
podé him ivard utédokat kellene elényben része-
siteni.

A napos hézinyulak ivardnak meghatdrozasira
a legtobb szerz8 az 5—6 hetes életkort ajénlja
(12, 17), bar ismertek olyan koézlemények is, ame-
lyek nagy létszdmu populdcié sikeres napos kori
— csak morfolégiai jegyek alapjin végzett —
ivarmeghatérozdsarél szamolnak be (8, 10, 13).
Vizsgédlatunk célja ezért az volt, hogy boncoldssal
és tesztoszteronméréssel ellendrizziik e médszer
gyakorlati alkalmazésanak megbizhatésagat.

Sajat vizsgalatok
Anyag és médszer

A vizsgdlat sorén a megtekintéses diagnézishoz a
Fox és Crary (10) dltal leirt morfolégiai médszert alkal-
maztuk. Ennek 1ényege, hogy ha az urogenitalis papil-
ldra, annak mindkét oldaldn enyhe nyomédst gyakoro-
lunk (a hdtdra fektetett, kézben tartott, hdtsé labaindl
fogva rogzitett kisnyulon) (1. kép), akkor a penis ke-

1. kép. A napos nyilfidka rogzitése a szexdlds sordn
P

rekdeden, a vulva pedig résszerien emelkedik ki a
papillibél. Amennyiben nénem@ az dllat (2. kép), a
vulva anterior vége magasabbra emelkedik ki, s igy az
az anus felé lejt, mig himek esetében (3. kép) vagy nines
lejtés, vagy a kiemelkedd penis enyhén a kildok felé lejt
(8, 10, 13).

2. kép. Napos kort néivart nydlficka kiilsé nem:i szerve

3. kép. Napos kortt him svard nydlficka kilsd nemi szerve

Egyes esetekben a kiilsé nemi szerveket hdromszoros
nagyitdsa lupéval egy 40 W-os izzéval felszerelt, 4 oldal-
rél zért fehér doboz elbtt vizsgdltuk (4. kép).

Az ismertetett moédszerrel, 40 egynapos nyul ivardt
ellendriztiik, majd az dllatokat elvéreztettiik, a vért
heparinnal kezelve csévekben felfogtuk és a vérmintdkat
azonnal centrifugdltuk. A tesztoszteronkoncentrdciét
RIA-médszerrel a vérplazmédbdl hatdroztuk meg (15).

A vérvételek sordn 20 egyed esetében a vérgytijtés
végén automata pipettdval 50, ill. 100 ul vért szivtunk
fel, és az 589. széma Schleicher—Schuel-szlir6papirra
cseppentettitk, majd megszdritottuk. Kés6bb a vért
leoldottuk, és a cs6be vett mintdval pdrhuzamosan eb-
b6l is meghatdroztuk a vér tesztoszteronkoncentrdcié-
jat. Az elvéreztetett napos nyulakat ezutdn felboncol-
tuk. Az ivar meghatérozdsdndl a boncoldsi eredményt
tekintettiik perdontdnek.
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4. kép. Nagyité és fényforrds alkalmazdsa
a napos kord nyul szexdldsakor

Eredmények, kivetkeztetések

A vizsgilatok alapjin megallapithaté, hogy a
Fozx és Crary (10) altal ajanlott vizudlis ivarmeg-
hatérozéas konnyen elsajatithaté gyakorlatias méd-
szer. Az ivartévesztés azonban 12,6% volt. Az ad-
spekei6 eredményessége megitélésiink szerint kells
gyakorlattal tovdbb javithaté. Nehezen eldont-
hetd esetekben jo szolgalatot tesz az dltalunk készi-
tett segédeszkoz, amely gyengén megvilagitott
istdll6kban is j6l haszndlhaté. A médszer a gyakor-
lat igényeit kielégiti, nagyiizemi angéranyidltelepe-
ken alkalmazhaté. Tapasztalataink szerint azok-
ban az esetekben, amikor els§ prébalkozidsra nem
sikeriil az urogenitalis papillat feltdrni, a genitalis
t4jékon a mechanikai trauma kovetkeztében
oedemds beszlir6dés és duzzanat alakulhat ki, ami
tovdbb rontja a vizudlis diagnézis megbizhatdsé-
gat. A tévedés mésik oka a helytelen technika.
Ugyanis, ha a papilla két oldaldra gyakorolt nyo-
més nem megfelels, akkor az el6bukkané képletet
tévesen hatdrozzuk meg.

A boncolds sordn a két ivar megbizhatéan elkii-
16nithet8. A him ivard egyedekben a herék des-
censusa mar 1 napos korban megkezdédik, enyhén
opélos szinfiek, a hugyhélyag koriil helyezkednek
el. Ekkor a mellékhere feji vége is j6l lathato.
A ngivara fickdkban a petefészkek jéval a hugy-
hélyag folott helyezkednek el, megnyult babszem
alakuak, kocsonyésan attetszdek.

Szamos vizsgalat igazolja (1, 2, 3, 4a—b, 5, 6,
17,8, 9, 11, 16), hogy a him nemi szervek embrion4-
lis kifejlédéséért a testicularis androgének koziil
f6leg a tesztoszteron felel6s. A magzat heréiben az
androgénprodukeié (androsztendion, tesztoszteron)
jelentss, s6t a fetalis és neonatalis here tesztoszte-

ronszekréciéja HCG-vel fokozhaté (1, 2, 14).
A tesztoszteron az allantois folyadékdbél is kimu-
tathatd, és pl. szarvasmarhdban alkalmas a magzat
nemének praenatalis meghatérozasara (2). Emberi
magzatban a tesztoszteron alkalmas a nem meg-
hatarozésara, bar csak korldtokkal, mivel az at-
fedési tartomédny a két nem kozott igen jelentls
(15). Ezek alapjan feltételeztiik, hogy a tesztoszte-
ron emelkedett szintje him nydlmagzatban a post-
natalis id8szak els§ napjaiban is kimutathato, ami
egyuttal az ivarmeghatarozés korai és megbizhatd
ellendrzését is lehetvé teszi. Berger és mtsaiszerint
nytlban is a tesztoszteron a legjelentésebb andro-
gén (4a), jollehet a dihidrotesztoszteron herebeli
szintézise is jelent8s. A tesztoszteron/dihidrotesz-
toszteron ardny a kor fiiggvényében him nyilban
2:1—10:1 kozott valtozhat. A vizsgilataink
szerint a vérplazma tesztoszteronszintje a him
ivart kisnyulakban a sziiletés utdni napon viszony-

1. tabldzat

A vérplazma tesztoszteronkoncentricigjinak alakuldsa
egyedenként
Tesztoszteron (pmol/l)
o szilirGpapirra BO}“({O'

Sorszém  1zualis cseppentett Jasi

diagnézis ~ vér- diag-

plazma 100 ul 50 1 nézis

teljes teljes
vérbol vérbsl

1 N 280 - - N
2 H* 420 - - N
3 N 200 — - N
4 H 1220 - - H
5 H 790 - - H
6 N 130 - - N
7 H 1310 — - H
8 N 250 - - N
9 N 240 - - N
10 N 450 - - N
11 H 980 - - H
12 H* 240 - - N
13 N 200 - — N
14 N 230 - - N
15 N 260 - - N
16 H* 330 — - N
17 N 450 - — N
18 H 940 - - H
19 N 320 - - N
20 H 1000 - — H
21 N 140 350 200 N
22 N 136 280 150 N
23 N 43 200 220 N
24 H 1180 1080 850 H
25 H* 101 250 150 N
26 N 89 220 100 N
27 H 1130 1530 1820 H
28 N 254 450 320 N
29 N 450 550 510 N
30 N 116 120 240 N
31 H 985 1259 1420 H
32 H 850 1100 1080 H
33 N 230 340 280 N
34 N* 890 1020 950 H
35 N 320 410 380 N
36 H 950 850 960 H
37 N 230 180 280 N
38 H 1229 1500 1350 H
39 H 1320 1120 1450 H
40 H 980 850 920 H

Jelmagyarazaé : N =nbivart, H=him ivara
* téves vizudlis diagnézis
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. o . 2. tabldzat a hormonilis ivarmeghatdrozds (3. tdbldzat).
Az ivarmeghatirosds eredményei Ennek pontosabb kivitelezése és gyakorlati alkal-
modszerenként csoportositva , . . , .
40 mazésa azonban tovdbbi vizsgilatokat igényel.
Him foarg Néivard Eg’aves 3. tabldzat
Moédszer mz(yn)rdru O(l;/’;hru n?zgls A him és a neivari napos nyulak vérplazmajinak
° ° %) itlages tesztoszteronkoncentracidja
x+ts

Vizgélisl X Tesztoszteron (pmol/l)

diagnodzis 18 (45,0) 22 (55,0) 5 (12,5) Ivar

vérplazma teljes vér

Hormon-

analitikai 50 ul-bél 100 ul-bol

diagnozis 15 (37,5) 25 (62,5) 0 (0,0) —

sziir6papiron

Tesztoszteron-

plazmaszint e 1049,7+162,0 1200,0+307,9 1144,4+231,4

(pmol/l) 1049,74162,0  244,44113,2 - (n=25) (a=11) (n=11)
Boncolésos 3 i} 0 244,4+113,2  257,2+111,4  304,6+-123,2

diagndzis 15 (37,3) 25 (62,5) 0 (0,0) (n=15) (n=9) (n=9)

IRODALOM

lag magas és a néivard fi6kdkét6l nagymértékben
kiilonbozik (1. és 2. tdbldzat ). A nbivart allatokban
mértlegmagasabb érték csak kozelfele, annak a leg-
alacsonyabb értéknek, amit a him ivara kisnyulak-
ban kaptunk. Berger és mtsai ennél jéval alacso-
nyabb tesztoszteronkoncentraciékat mértek (4b).
A him és néivar kozott azonban &8k is jelentSs kii-
Ionbséget taldltak 1 napos korban (him ivar:
82431 pg/ml; néivar: 4-+1 pg/ml).

A fenti eredmények alapjan megéllapithato,
hogy a vérplazma tesztoszteronszintje alkalmas
a napos nyualfickdk ivar szerinti elkiilonitésére.
A moédszer gyakorlati alkalmazésinak akadalya,
hogy a vérvétel napos nyulakbél megoldatlan fel-
adat. Az 50, ill. 100 plnyi vércseppbél tortént
tesztoszteronmeghatdrozds eredményeinek jé egy-
beesése a vérplazmaértékekkel arra utal, hogy
a nyulfickdk elvéreztetése nélkiil is lehetséges
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